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Este certificado es emitido acorde con los reguisites del estandar intemadonal ISO/IEC 17025 de acuerde con la edicién relacionada en
o certificads de acreditacidn 131-LAC-001 vigente a lz fecha v los criterios de acreditacion para laboraterios de calibracitn def Organismo

Macional de Acreditacion de Colombia {ONAC),

Sin la aprchacién de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproduci este certificade, excepte cuando se reproduce de forma

tetal v se tenaa la sequridad de que partes del certificado rio se sacan de contexto,

Informacién del solicitante:

Razdn social CSS CONSTRUCTORES S.A.
Direcciin: Paaje Tute Via Bricefio - Sogamuoso
Ciudad, Deparfamento: Tuta -~ Boyaca

Facha de recepdion: 2019-11-36

Nidmero de reporte: 2572 ZC

Informacitn del instrumento bajo calibracion:

Descripcion del instrumento: Instruments de pesaie (camionera)
Fabricante: METTLER TOLEDO

Modelo: IND780

Serie: B705633213

identificacion: No porta

Fecha de calibradon: 2019-11-26

Lugar de calibracidn: BASCULA SUR

Método de calibracidn utifizade:

Bl instrumento fue calibrado utilizando =f métods de comparaddn directa ton masas patrin, las pruebas aplicadas se encuentran
documentadas en iz guia SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 (guia pare ka calibracidn de los instrumentos para pesar de funcionamiente no
automdtics} en los numerdes 5.1, 5.2 v 5.3 v en o procedimients intermns PEM-06: calibradan de equipoes de pesaje segin gufa S

Rdrnern de p2omas del certificads incuyendo anexos: 4

Firma Autorizads Fecha de emision

) . 2019-12-07
Jobhn Alberto Leon Ramirez
Director Técnice

FEM-3¢ ED-P§ 20I9-03-20

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA

Av. El dorado No. 85D - 55 Local F-35, Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Colombia.

E-maid: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma.com
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Carackeristicas del instrumento:

Carga Maxima: 100000 kg
Carga minima {cliente): 200 kg
Division de escala (d): 10 kg

Coendiciones ambientaies durante {2 cafibracién:

Temperatura del aire: min: 19,2 °C ma: 20,4 0C
Humedad Refativas T 49 %hHR roEx: 53 %HR

Prueba de Excentricidad:

Se roloss ana carga de prueba de aprodimadamente max/3 en diferentes posicdones det receptar de carga, de 2l maneva que ef cenbio
de gravedad de la carga ocupe, tanto come sea positle, las posidones indicadas en ia imagen; la indicacidn sin carga se ajustd a cerp
cuando fue necesario.

Amkes de iniclar ks prueba a2 indicacién se ajustd a cere, 13 carga de prueha se coloth en la posicién 1, v despues se movié a fas oras
posiciones en orden numérice.

. s Indicacion
Posicion No. (kg) Eeee AFqcc }

i 32540 ~10 s — 2 P 3 & 5
2 32550 [ 10

3 32540 -10 1)

4 32540 ~10 O

5 32550 [4] 10

i 32540 10 ]

} Dianrama de excentricidad i

Prueba de repetibilidad:

Consiste on la colocadén repetitive de fa misma arga en ef receptor de carga, bajo condicones idénticas de manejo de carga e
instrurments, cada carga se aplics 3 veces, 1a prusha se realizd con al menes 3 cargas diferentes. La indicacion sin carga se ajusts a cerp
cuando fue necesario.

Cargas (kg)
Repeticion: 3520 { 23880 i 56530
Indicacien
b 3520 23880 56520
] 3520 23880 ( 56510
3 3520 23880 56520
Desvigcion O 0E+00 D,OE-HJO 5 8E+D0

LABORATORIOS DE MEJ‘ROLOG SIGMA LTDA
Av. Ef dorada Mo. 85D - 55 kocat E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogotd, Cofombia.
E-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com, Web: www.faboratoriosigma.com
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Prueba para jos errores de fas indicaciones:

Se reafiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre ef alcance normal de medicidn, el objetivo de esta prueba
es una astimacion def desempefic del instrumento en el aicance complisto de ta medicidn; las indicadones pueden estar corregidas
debido al efecto del ernpuie del aire. Las cargas de prueba se aplicaren: Aumentando continuamente v descargando por pasos, los
resuftados pueden incluir deriva, la indicacitn sin carga se ajustd a cero cuande fue necesario.

Carga Carga ascendente Carga descendente Incertidumbre P :
splicada (kg} | Indicacidn (kg)l Error fkg) tindicacién {kg) Error (k) Expandida (kg)
0.0 &) 9,0 0 0,0 1,2E+01 2,23
1925.5 1630 0.5 1030 0,8 1,284+01 2,23 |
30725 3070 -2.5 3070 2,5 1,2E+D1 223 1
51215 5120 1,5 5120 -1,5 1,26+01 331 | =
8173,5 2170 -3,5 8170 -3,5 1,2E4D1 220 1 £ 4
122560 12250 ) 13250 [ 135401 zas | 27
18270.5 18270 -05 16276 -05 1,2E+01 2,311 | T 04
20344.0 20350 5.0 20240 4 0 1,4E+01 708 | .ol
23859.0 23880 11,0 23870 1,0 1,5E403 207 ! - )
225%0,0 32540 -10,0 32540 16,6 3,8E+01 2,07 | g
56430.0 56420 -10,0 56420 ~10.0 7 8E+01 202 | -l Carga en k)
Incertidumbre:

Lz incertidumbre expandida reportada, es estimada como {2 incertidumbre estandar multiplicada por un factor &, ofredendo un nived de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacion de {a incertidumbre fue determinada wiilizando los documentos ICGM: 2008 “guia
para la expresion de la incertidumbre de medida” v Iz guia téonica SIM MWGT/cg-01v.00.

1,1E-02

Trazabilidad:

Leboreterios de melrologiec SIGMA establece Iz trazebilidad de sus patrones e instrumentes de medicidn &l sistemza internaciona! de
unidades (SI) por medio de una cadena inintermumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrones primarios de las unidades
de medida S1, esta vinculacidn se logra por referencia a patrones de mediciin nacionales o internacionales,

Bescripdén - Coaio Certificado o, Fecha de proodom calipracion
Juego de masas de 20 kg Clase M1 Mse-3P-26 LMS13813 2020-33-06
Bascula auxiliar de 3000 kg MS-IP-08-(3} LMS12044 Z019-12-2%
luego de masas de 2 kg Clase ML MS-1P-32 LMS12087 2015-12-28
Masz individival de 5 kg dase M1 MS-1P-35 1MS13927 20%0—031:“2_:
Observaciones:

» Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al moments y condiciongs en gue se realizaron las mediciones y hacen
referenda dnicamente al instrumento calibrado. Lahoratorios de Melrologia Sigma LTDA. ne se responsabiiiza de los perjuidos gue
puedan derivarse del uso inadecuado del instrumento.

Para la utifizacion de los resuitados se debe tener en cuenta 1a incertidumbre de Ia mediddn.
La coma (,) se utiliza como separador decimal. ’
La capaddad maxima del equipo es de 100000 kg, pere se calibra hatas 56430 kg a selicitud del diente.

Fin certi?ircado de caﬁbraci:’m
FEM-30 £D-D5 20IS-05-30

S

 LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA LTDA
Av. B dorado No. 85D - 55 Local E-35. Telefax: 571 - 410 73 74 Bogota, Colombia.
E-mail: dircomerdal@laboratoriosigma.com, Web: www.laboratoriosigma_com
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Exactitud de dispositives de ajuste a cero y tara:

Esta prucha se realizd siguiendo los pardmetros indicados en los numerales A.4.2. del documento NTC2031:2014
instrurnentos de pesaje de funcionamiento no automatico, requisitos metroldgicos y técnicos, pruebas.,

ENSAYO DE LA EXACTITUD DEL DISPOSITIVO DE PUESTA A CERD
Carga aplicada (ka) 1 260 {Indicacién {kg)| 200 [Incrementoc {kg) | 5

Fin anexe af cerlifivado de cafibracidn
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