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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Este certificado es emitido acorde con Iog requisitos de!l estdndar internacional ISO/IEC 17025 de acuerde con la edicidn relacionada en el
certificado de acreditacién 11-LAC-001 vigente a la fecha v los criterios de acreditacién para laboratorios de calibracion del Organismo
Naclonat de Acreditacién de Colombiz (GNAC).

Sin fa aprobacion de Laboratorios de Metrologia SIGMA no se debe reproducir este certificado, excepto cuando se reproduce de forma totat
¥ 5S¢ tenga la sequridad de que partes del certificado no se sacan de contexto.

Informacién del solicitante:

Razdn social: (S5 CONSTRUCTORES S.A

Direccidn; Peaje £l Roble Via Gachancipd-Suesca
Ciudad, Departamento: Gachancipd,Cundinamarca

Facha de recepcién: 2020-02-05

Niimero de reporte: R.5566

Informacian del instrumento bajo calibracién;

Descripeion del instrumento: Instrumento de pesaje (camicnera)
Fabricante: FAIRBANKS Scales

Modelo: FB2558

Serie: 183110050010

Identificacion: No porta

Fecha de calibracién: 2020-02-05

Lugar de calibracién: Peaje el Robie Bascula Norte

Método de calibracién utilizado:

El instrumente fue calibrado utilizando el método de comparacion directa con masas patron, las pruebas aplicadas se encuentran
documentadas en la guia SIM MWG7/cg-01/v.00:2009 {guia para la calibracién de los instrumentes para pesar de funcionamiento no
automatico) en los numerales 5.1,52y53vyenel procedimients interno PEM-D6: calibracién de equipos de pesaje segdn guia SIM.

NCmero de paginas del certificado incluyendo anexos: 4
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Director Técnico
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Caracteristicas del instrumento:

Carga Maxima: 160000 kg
Carga minima {equipo}: 200 kg
Division de esczla {d): 10 kg

Condiciones ambientales durante [a calibracidn:

Temperatura del aire: min: 21,2 0C max: 21,4 0C
Humedad Relativa: min; 40 %HR max: 43 %HR

Prueba de Excentricidad:

Se coloca una carga de prueba de aproximadamente max/3 en diferentes posiciones def receptor de carga, de tal manera que el centro de
gravedad de la carga ocupe, tanto como sea posible, las posiciones indicadas en la imagen: la indicacién sin carga se ajustd a cere cuando
fue necesario,

Antes de iniciar la prueba |z indicacién se ajusté a cero, la carga de prueba se colocd en Iz pesicién 1, y despues se movié a las otras
posiciones en orden numérico,

Posicidén No. I"&(';::g'o" AE,.,
1 30950 -10 T T AT :
2 30560 0 10
3 30960 0 10 »
4 30950 -10 ] -
5 30960 0 i0
1 30950 ~10 )

i Diagrama de excentricidad |

Prueba de repetibilidad:

Consiste en fa colocacién repetitiva de la misma carga en el receptor de carga, baio condiciones idénticas de mangjo de carga e
instrumento, cada carga se aplicd 3 veces, {a prueba se realizé con al menos 3 cargas diferentes. La indicacién sin carga se ajustd a cero
cuando fue necesario.

Cargas (kg)
Repeticion: 1500 I 31040 | 62000
Indicacion
1 1500 31040 52000
2 1500 31040 62000
3 1500 31040 62000
Desviacion 0,CE+00 0,0E+00 0,0E+00
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Prueba para los errores de las indicaciones;

Se realiza con diferentes cargas de prueba distribuidas uniformemente sobre el alcance normal de medicign, el objetivo de esta prueba es
una estimacién dei desempefic del instrumento en el alcance completo de la medicién; las indicaciones pueden estar corregidas debido al
efecto del empuje dei aire. Las cargas de prueba se aplicaron: Aumentande continuamente v descargando por pascs, los resultados
pueder incluir deriva, la indicacién sin carga se ajustd a cerc cuande fue necesario.,

Carga Carga ascendente Carga descendente Incertidumbre
aplicadz (ko) [Tndicacion (kg)] Erro icacié Expandida (kg) k
or (kg} | Indicacién (kg) Error (kg) D 4 ©
G 0 1] 0 0 8, 2E+00 2,01
1500 1500 0 1500 0 8,2E+00 2,01 40
4980 4980 0 4980 0 1,2E+01 2,01 =
8840 8840 o] 8840 9] 1,2E+01 2,01 x
11780 11770 -10 11780 8] 1,7E+01 2,01 ;f_' o >
18610 18610 0 18610 g 2,2E<01 201 ) 2 4000 e gocc0
21580 21580 0 21580 0 2,6E+01 2,02
22600 22600 0 22600 1] 2,98+01 2,02 -5
24640 24630 -10 24640 0 3.3E+01 2,02 0
31040 31040 0 31040 o] 3,8E+01 2,02
82000 62000 0 52000 0 5,7E+01 2,02 ot Carga en (i)
Incertidumbre:

La incertidumbre expandida reportada, es estimada como la incertidumbre estandar multiplicada por un factor k, ofreciendo un nivel de
confianza de aproximadamente 95,45 %. La evaluacién de ia incertidumbre fue determinada utilizando los documentos JCGM:2008 “guia
para Iz expresién de Ia incertidumbre de medida” y la guia téenica SIM MWG7/cg-01/v.00.

5,3E-03

Trazabilidad:

Laboratorios de metrologia SIGMA establece la trazabifidad de sus patrones e instrumentes de medicién al sistema internacional de
unidades (SI) por medico de uha cadena ininterrumpida de calibraciones que vincula los pertinentes patrenes primarios de fas unidades de
medida SI, esta vinculadidn se legra por referencia a patrones de medicion nacionales o internacionales.

Descripcion Codigo Certificado No. Fecha de proxima calibracion
Juego de masas de 20 kg Clase M1 M5-3P-26 LM313815 2020-03-06
Juego de masas de 2 kg Clase M1 MS-IP-32 LMS21652 2020-12-10
Instrumento de pesaje da 3000 kg MS-IP-09 LMS513858 2020-03-08
Observaciones:

Los resultados contenidos en el presente certificade se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y hacen
referencia dnicamente al instrumento calibrado. Laboratorios de Metrologia Sigma LTDA. no se responsabiliza de los perjuicies que puedan
derivarse del usc inadecuado del instrumento,

Para la utilizacién de los resultados se debe tener en cuenta Iz incertidumbre de la medicidn.

La coma (,) se utiliza como separador decimat.

La carga maxima del equipo es de 100000 kg, perc se calibra hasta 62000 kg a solicitud det cliente.

El cliente solicita que se realice Ia prueba adiciona! la cual se llama ensayo de ia exactitud dispositivo de puesta a cero, donde sus
resultados se evidencian en el anexo del certificado.
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ANEXO AL CERTIFICADO DE CALIBRACION LMS22805
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Exactitud de dispositives de ajuste a cero y tara:

Esta prueba se realizé siguiende fos

parametros indicados en los numerales A.4.2. del documento NTC2031:2014
instrumentos de pesaje de funcionami

ento no automéatico, requisitos metroldgicos vy técnicos, pruebas.

ENSAYO DE LA EXACTETUD DEL DISFOSITIVO BE PUESTA A CERG |
|carga aplicada (ka) [ 2C0 [tndicacion (kgj | 200 |Incremento (kg T 5 |

e e o P 3 5

Ez MR/MNM
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