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Doctor

GABRIEL ALBARRACIN DIAZ

Superintendente Delegado de Concesiones e Infraestructura
SUPERINTENDENCIA DE PUERTOS Y TRANSPORTES
Bogota

Referencia: Registro No. 20137100346381

Respetado Dr. Albarracin:

De acuerdo a nuestro oficio de fecha 08 de Octubre/13, No.DSG-0826, nos
permitimos adjuntar Certificado de Calibracién de la Bascula que se encuentran en
el Peaje de Tasajera — Magdalena.

Agradeciéndole su atencion.

Atentamente,

Lidis Vifias
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LABORATORIO : MASA Y BALANZAS
Laboratory
COMPANIA : RUTA DEL SOL I S. A.
Company
DIRECCION : km 50 VIA BARRANQUILLA - SANTA MARTA
Address
CIUDAD : TASAJERA /| MAGDALENA
City
INSTRUMENTO 2 BASCULA CAMIONERA
Instrument
EXACTITUD : cuase  CD
Accuracy
FABRICANTE : RICE LAKE
Manufacture
MODELO : 1Q+355-24
Model
NUMERO DE SERIE : 169666
Serial Number
RANGO DE MEDICION : 200 kg A 40000 kg
Measurament Range
FECHA DE RECEPCION : 2013-09-18
Date Of Instrument Receplion
FECHA DE CALIBRACION : 2013-09-18
Date Of Calibration
NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS : 8

Number of pages and documents Aftached

Firma Autorizada: Fecha de Emision: Sello
Date Of Issua

e u'h\
<g#miuﬁ 2013-10-02

Fabio Yomayusa

Director Técnico(E)

Aprobado Por: Approved By: Certificads pmitido bajo
NTCISO TEC 17025 : 2005

Av_ El dorado No. 85D - §5 Local E-35 Telefax: 571 - 410 73 74 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com Web!
www.laboratoriosigma.com - Bogota, Colombia
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1. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

Divisién de Escala (d ) 2 10 kg

Escala de Verificacién ( e ): 10 kg

Carga Minima . 200 kg

E.M.P, EXCENTRICIDAD < 10 kg CARGA APLICADA: 5000 kg

" : ERRORES MAXIMOS
RANGO : VALOR NOMINAL  ( kg ) - TOLERADOS EN
— = VERIFICACION DE USO

BAJO 200 <m < 5000 * 10 kg
MEDIO 5010 < m < 20000 # 20 kg
ALTO | 20010 < m < 40000 -+ S 30 kg

Para cargas “m" expresadas en divisiones de verificacion "', NTC 2031 (\eami_én ‘de 2002-10-30) Tabla 6 Numeral 3.4.2.
2. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Para la calibraciéon se empleo el método de comparacién directa con los patrones y se sometid a las
siguientes pruebas:

PRUEBA DE EXACTITUD ( Cargas Ascendente y Descendente )
PRUEBA DE REPETIBILIDAD

PRUEBA DE MOVILIDAD

PRUEBA DE EXCENTRICIDAD DE CARGA

PRUEBA DE CONSTANCIA DE PUNTO CERO

La calibracion fue realizada en las instalaciones de la compafiia solicitante
3. CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA DEL AIRE DEL AIRE
NiCo 64 T NGO 55 %
FINAL : l 29,0 °C FINAL : 53 %
PROMEDIO : 23,7 by PROMEDIO ; 54,0 %

NOTA: Las condmp'@s ambientales se refieren_al_sitio y _momento de la calibracion, el promedio final
corresponde a la ‘media aritmética de 2 datos obtenidos durante la calibracion.

4. TRAZABILIDAD

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA, mantiene los patrones de referencia en
condiciones fisicas adecuadas para su conservacién, los cuales han sido certificados por la Division de
Metrologia Laboratorio de Masa y Balanzas de la Superintendencia de Industria y Comercio, asegurando
la trazabilidad en las calibraciones realizadas con el Sistema Internacional de Unidades (Sl) siguiendo
la jerarquia de trazabilidad internacional;  aiscuia camonera RUTA DEL SOL Il S. A. ) SIGMA

mE) NV ) OKD BN PTE BN BIPM

Av. El dorado No. 85D - 55 Local E-35 Telefax: 571 - 410 73 74 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com Web:
www.laboratoriosigma.com - Bogota, Colombia
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5. IDENTIFICACION DEL PATRON UTILIZADO EN LA CALIBRACION :
INSTRUMENTO ¢ JUEGO DE PESAS Y PESAS INDIVIDUALES
NUMERO DE CERTIFICADO. T si7zZe 61022C 7164 2C
EXACTITUD = T Fi F1 M2
FECHADECALIBRACION @  zomm2r 2oz 20130802

6. RESULTADOS DE LA CALIBRACION

De acuerdo con
méaxima del instrun

los resultados de las pruebas de calibracion, la divisién de escala y la capacidad
fUMento, Ia  eéscuscamoncra  CUMPLE con cada una de las pruebas de calibracién estipuladas
en nuestros procedimientos PEM 04, PEM 05 Y PEM 06 para |a calibracion de instrumentos
de pesaje de funcionamiento no automélico y los requisiios respecto a los numerales:
311 clase de exactitud, 32 tabla 3 clasificacién de los instrumentos de pesaje, 3.4.2 valor de division
de verificacion (e), 85 tabla 6 errores maximos permisibles, 3.52 valores de los errores maximos
permisibles en servicio, 3.6.1 repetibilidad, 3.6.2 excentricidad de carga, 3.7.3 sustitucion de las medidas
de masa patrones, 3.8.2.2 movilidad, 3.9.4.2. constancia de cero y A4.4.3 evaluacién del error, Los
anteriores numerales pertenecen a la Norma colombiana NTC 2031:2002, y los numerales 3.5, 3.5.1,
352 y 3.7.3 exigidos por la norma OIML_R76-1:2006 para instrumentos de pesaje de funcionamiento no
automético, correspondiente a la clase €Il >

e | Grafico 1
6.1 PRUEBA DE EXCENTRICIDAD DE CARGA

Esta prueba evalua las indicaciones de una misma carga ubicada en diferentes
posiciones del receptor de carga, calculando los errores para cada posicion, los
cuales debenser Menores a 10 kg * Parala prueba se empleo un peso
de 5000 kg Ver gréfico 1. ( * Valor tomado de fa tolerancia para la carga )

6.2 PRUEBA DE REPETIBILIDAD

La repetibiidad es la aptiftud de un instrumento de medicion para proporcionar ir es proximas
entre si por aplicaciones repetidas del mismo mensurando, bajo las mismas condiciones de medicion.
La prueba de repetibilidad calcula la diferencia de los valores absolutos de los errores: determinados para
una misma carga en & mediciones, y no puede ser mayor a la tolerancia para esta carga. De acuerdo al
grafico 2 de ban‘ég;lg e&s_cum presenta errores Menores a los sefialados por [a Norma NTC 2031:2002.

Grifico 2 GRAFICO DE REPETIBILIDAD R e Diferencia Error
@7 CARGAS de Errores Méaximo
x| Errita) Determinados Permitido
- kg kg kg
500 0 10
10 2000 0 10
0 g ‘ - 5000 1 20
8 10000 0 20
. : g v g 7000 1 30
[ ®@Tolerancia BErar Determinado |  cargatxg) 20000 1 30

_———
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www.laboratoriosigma.com - Bogota, Colombia
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6.3 PRUEBA DE MOVILIDAD

Esta prueba evalla la BASCULA en cuanto a su sensibilidad y capacidad para pesar cargas pequefas,
cuando se encuentra con carga en sus niveles de medicion. La BASCULA presenté cambic en una
division de escala con un aumento jgual a 1.4 veces la division de escala, lo cual es conforme a lo

estipulado en nuestro pracedlmlenm PEM 08, y el numeral 3.8.22 de la NTC 2031 version 2002-10-30
6.4 PRUEBA DE EXACTY

Con esta prueba se. eVaiﬂa el comportamiento de la
ascendentes, ti

a los m |

BASCULA en cuanto a su exactitud para cargas
ndentes y estabilidad en la indicacién, La BASCULA presenta emores menores

[ : oS perm;sables en la NTC 2031 actualizacidn 2002-19-30 tabla 6 numerales 3.1.1,
er gréafico No. 3

- GRAFICO DE EXACTITUD

20 1 Error ( l(g ’
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-20
o Carga (kg)
| —o— CRECIENTE —e— DECRECIENTE
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EXACTITUD |
~E S NG ‘
CARGAS [Jcrecemies | mececEis ENTES
Eg I e [l S J i
0 o ‘ai S Sl
R E i
1000 , 2 3 H
2000 e -4 4 5
3000 o 3 5
4000 -3 ] 5
5000 EE=T  » —) =
8000 il iy | -4
7000 4 il ) (s E]
8000 B | L -2
8000 9 = -14
10000 ] 2l [E= -8
11000 -10 -11
12000 -9 -9
13000 7 -7
15000 -7 -9
17000 10 -10
18000 -9 -9
20000 -12 -12
0 -] 5
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6.5 PRUEBA DE CONSTANCIA DE PUNT. O CERO

Busca constatar el retorno a cero en €l instrumento de pesaje de funcionamiento no automatico,
después de haber estado cargado en lo posible con la carga maxima, durante un periodo aproximado de
30 minutos. El error allvolver a cero, Iinmediatamente después de retirar la carga de prueba que ha sido
mantenida durante aproximadamente 30 minutos, es menor a una division de escala (d), dando
cumplimiento & esta prueba.

6.6 CLASIFICACION DE LA BALANZA

De acuerdo con la Norma Técnica Colombiana NTGC 2031 (Versin 2002-10-30), numerales 3.1.1 , 3.2,
342y 352 Ia BASCULA comresponde a la clase de-exactitud

6.8 ESTABILIZACION EN LA LECTURA
La BASCULA seestabliliza enun tiempode 5 segundos.
7. INCERTIDUMBRE

La incertidumbre combinada que se reporta es una funcién del valor a pesar, y para ello se ha
feniendo en cuenta factores como: Excentricidad de carga, Desviacién estandar, division de
escala (d) y la incertidumbre del patrdn ‘de calibracién, La incertidumbre se expresa con un
factor de cubrimiento k = 2

U= Uo + bmw Uo = 580  ka b = 9,60E-04 kg

mi = Valor del objetoa pesar en kg

8. OBSERVACIONES

# Beneficio del certificado para el usuario: El principal beneficlo para el usuario, es usar la informacion
sobre el error de medicion en las lecturas del instrumento en relacion al patrén. Para corregirlas y
asegurar |a trazabilidad.

gLa incertidumiit"é'_- u (kg) es igual a: Uo, Incertidumbre para carga en cero. b, es la pendiente de Ia
funcién lineal con cargas. mayores a cero. Mwi, es |a carga empleada, sustancia u objeto a pesar
por el usuario. '

gCallbracién : Conjunto de operaciones que establecen, en condiciones conocidas, la relacion entre
los valores de magnitudes indicados por un instrumento de medicién o por un sistema de medicidn, los
valores representados por una medida materializada o por un material de referencia, y los valores
correspondientes determinados por medio de los patrones .

gTrazabllldad : Propiedad del resultado de una” medicion o del valor de un patrén, en virtud de ese
resultado, se puede relacionar con referencias estipuladas, generalmente patrones nacionales o
internacionales, a través de una cadena ininterrumpida de comparaciones que tengan todas las
incertidumbres determinadas.
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P Recalibraciones: Para mantener la tr
calibrados en intervalos de ando gl
metroldgicas se mantengan d - de: La frecuencia
de uso, el mantenimiento ndacion d
la incertidumbre requerid

e to gl Rl 5o e e s S
gl-ﬂ pIroXim ~alibrac : _ ¢ ) ::'-'.'_f_‘--'_::; :] ‘ 3 B
‘!:>-H it ‘ " ‘V . . " L -
ﬁnim te al item ralik

@ Mantener la
antes de su uso, Deje

@ Este Certificado no puede ser reprod parcial ni totaimente sin la autorizacion expresa por escrito de
laboratorios de Metrologia Sigma Ltda.
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